EK-3
OZEL ORGANIK KIMYASALLARIN URETIMINDE MEVCUT EN iYi
TEKNIKLER (4.1.h,4.1.1, 4.4, 4.5, 4.6)

GENEL HUSUSLAR

(1) Yénetmelik EK-1 4.1. Organik kimyasallarin {iretimi, érnegin

a) 4.1 h. Boyalar ve pigmentler, Reaksiyon sonucu olusan boyar madde veya boya yari
mamiliiniin firetimi (karigim islemleri harigtir)

b) 4.1.1. Yuzey aktif ve siirfaktif maddeler.
¢) 4.4, Bitki koruma tirtinleri veya biyosit tiretimi

¢) 4.5. Ara {riinler déhil farmasotik iiriinlerin kimyasal veya biyolojik tepkimeyle
endiistriyel dlgekte tiretimi (Sadece fiziksel karigim ile formiilasyon bazli ilag tiretimi
bu yonetmeligin kapsamu disindadir.)

bu Teblig EK- 3’de yer alan hususlara gore degerlendirilir.

(2) Bu Teblig EK-3 aym zamanda Yonetmelik EK-1 Kistm 4.6 Patlayicilar,, “organik
bilesiklerin imalatiyla iligkili olmasi” kaydiyla kapsar.
(3) EK-3’de yer alan MET Ozel Organik Kimyasallarin iiretimini kapsar.

(4) EK-3 ¢ok amagli tesislerde seri iiretim sonrasi, agagidaki kimyasal kategorilerini de ele
almaktadir:
a) organik ara firiinler

b) Gzel yiizey aktif maddeler
c) aromalar, kokular, feromonlar
d) plastiklestiriciler
e) vitaminler (eczacilik iirlinlerine ait)
f) optik parlaticilar (boya ve pigmentlere ait)
g) alev geciktiriciler
1 Cevresel Etkinin Onlenmesi
L.1. Cevre, saghk ve glivenlik hususlarinin proses gelistirme galigmalarina entegre edilmesi

MET 1: Cevre, saghk ve gitvenlik hususlanmn proses gelistirme ¢aligmalarina entegre
edilmesine iligkin bir denetim ag1 saglamar. (Detayh bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.1.2 kismin inceleyiniz.)

MET 2: Yeni prosesler asagidaki gibi gelistirili: (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.1.1 kismim inceleyiniz.)
a) Kullamlan tiim girdi malzemelerinin nihai {iriine en st diizeyde dahil edilmesini
saplamak i¢in proses tasarminn iyilegtirilmesi, (Detaylt bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.1.4.3 ve 4.1.4.8 kisimlarini



inceleyiniz.)

b) Insan sagligi ve gevie igin toksisitesi gok az veya hi¢ olmayan maddelerin kullanilmasi.
Kaza, salim, patlama ve yangin potansiyelini en aza indirecek maddeler secilmelidir
(6rnegin solvent segimi, Detayh bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin
MET Referans Belgesinin 4.1.3 kismunt inceleyiniz.),

¢) Miimkiin olan her yerde yardimer maddelerin (Srnegin solventler, ayirma maddeleri, vb.
Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.1.4.2 kasmim inceleyiniz.) kullammindan kagimilmasi,

d) Ilgili gevresel ve ckonomik etkileri dikkate alarak enerji gereksinimleri en aza indirilir.
Ortam sicakliklart ve basinglarinda gerceklestitilen reaksiyonlar tercih edilmelidir,

e) Teknik ve ekonomik olarak uygulanabilir durumlarda, tiikenen ham maddeler yerine
yenilenebilir olanlarmim kullamlmast,

f) Miimkiin olan her yerde gereksiz tiirevlendirmeden (6rnegin bloklama veya koruma
gruplarr) kaginilmast,

g) Tipik olarak stokiyometrik reaksiyon maddelerinden daha iistiin olan katalitik reaksiyon
maddelerinin uygulanmast. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi I¢in
MET Referans Belgesinin 4.1.4.4 ve 4.1.4.5 kisimlarini inceleyiniz.)

1.2. Proses giivenligi ve kontrolsiiz reaksiyonlarmn énlenmesi

MET 3: Normal isletim igin yapilandirilmig bir glivenlik degerlendirmesi yapilir ve kimyasal
proses sapmalarindan ve tesisin igletimindeki sapmalardan kaynaklanan etkiler hesaba katilir.,
(Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi f¢in MET Referans Belgesinin 4.1.6
kismum inceleyiniz.)

MET 4: Bir prosesin yeterince kontrol edilebilmesini saglamak icin asagidaki tekniklerden biri
veya birkag1 birlikte uygulanur: (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.1.6.1 kismunt inceleyiniz.)

a) organizasyonel dnlemler,

b) kontrol miihendisligi tekniklerini igeren yaklagimlar,

¢) tepkime durdurucular (6rnegin nétralizasyon, séndiirme),
d) acil durum sogutmast,

e) basinca dayamkl yap,

f) basing tahliyesi.

MET 3: Zararl: maddelerin tasinmast ve depolanmasindan kaynaklanan riskleri azaltmak igin
prosediitler ve teknik Snlemler olugturulur ve uygulanir. (Detayh bilgi icin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.30 kismini inceleyiniz.)

MET 6: Zararh maddelerle ugiragan operatorlere yeterli egitim verilir, (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.2.29 kismini inceleyiniz.)



2.1 Cevresel Etkinin En Aza Indirilmesi
2.1.1 Tesis tasarmmi

MET 7: Yeni tesisler, asagidakileri teknikleri uygulayarak emisyonlari en aza indirecek sekilde
tasarlanur: (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarim Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.2.1, 4.2.3,4.2.14, 4.2.15, 4.2.21 kisimlarini inceleyiniz.)

a) kapal ve sizdumaz ekipmanlarim kullanilmasi
b) iiretim binasimin kapatilarak mekanik bir sekilde havalandiriimas

¢) ugucu organik bilesiklerin (UOB) kullanildig1 proses ekipmanlari igin inert gaz rtiisii
kullanilmast

d) ¢bziicli geri kazammi igin reaktorlerin bir veya daha fazla yogusturucuya baglanmas:
e) yogusturucularin geri kazanim/azaltma sistemine baglanmast

f) pompalar yerine yer ¢ekimi akigmim kullanilmasi (pompalar énemli bir kagak emisyon
kaynag1 olabilmektedir)

g) atik su akiglarinin ayristirtlmasinin ve segici olarak antilmasinin saglanmas:

h) istikrarli ve verimli bir igletim saglamak igin modern bir proses kontrol sisteminin
uygulanmastyla yiiksek derecede otomasyon saglanmast.

2.1.2. Zemin koruma ve su tutma

MET 8: Zemin ve yer alt1 sulan igin kontaminasyon riski teskil edebilecek maddelerin
(genellikle s1vilar) kullanildig: tesisler, sizint1 ihtimalini en aza indirecek sekilde tasarlanir, inga
edilir, isletilir ve bakimi yapilir. Tesisler sizdirmaz, saglam ve olasi mekanik, termal veya
kimyasal strese karst yeterli dayanikliliga sahip olmahdir. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismini inceleyiniz.)

MET 9: Sizintilarin hizly ve giivenilir bir sekilde tespit edilmesi saglanir. (Detayh bilgi icin
Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismin inceleyiniz.}

MET 10: Arntma veya bertarafi saglamak amaciyla dokiilen ve sizan maddeleri giivenli bir
sekilde tutmak i¢in yeterli tutma hacimleri saglamr. (Detayh bilgi i¢in Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi [gin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismin inceleyiniz.)

MET 11: Yangm sondiirme suyunu ve kontamine olmus yiizey suyunu giivenli bir sekilde
tutmak i¢in yeterli tutma hacmi saglanir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 4.2.28 kismum inceleyiniz.)

MET 12: Zemin ve yer altt sulari igin kontaminasyon riski tegkil edebilecek maddelerin
(genellikle sivilar) kullanildag tesislerin, dékiilme potansiyelini en aza indirecek sekilde insa
edilmesi isletilmesi ve bakiminin yapilmasi i¢in asagidaki tekniklerin tiimii uygulanmr: (Detayl:
bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.2.27 kismin
inceleyiniz.)

a) yiikleme ve bogaltmamn yalnizca sizinti akigina karst korunan belirlenmis alanlarda
yapilmasi



b) bertaraf edilecek malzemelerin sizmti akigia kargi korunan belirlenmis alanlarda
depolanmas: ve toplanmasi

¢) ddkillmenin meydana gelebilecegi tiim pompa haznelerinin veya dier arntma tesisi
odalarinin yiiksek sivi seviyesi alarmlari ile donatilmasi veya onun yerine personel
tarafindan pompa haznelerinin diizenli olarak denctlenmesi

d) flanglar ve valfler dahil olmak tizere tanklari ve boru hatlarini test etmek ve
denetlemek igin programlar olugturulmast

¢) suurlama bariyerleri ve uygun emici malzeme gibi d6kiilme kontrol ekipmanlarinin
saglanmasi

f) setlerin biitimligiiniin test edilmesi ve gosterilmesi
g) tanklarmn tasma dnleme sistemleriyle donatilmast.
2.1.3. UOB emisyonlarinn en aza indirilmesi

MET 13: Kontrolsiiz UOB emisyonlarim en aza indirmek i¢in kaynaklar kontrol altina almur,
gevrelenir ve tiim agikliklar kapatilir. (Detayl: bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 4.2.14 kismini inceleyiniz.)

MET 14: Kurutma, ¢ziicii geri kazanimi igin yogusturucular da dahil olmak tizere, kapali
devreler kullanarak gereklestirilir. (Detayl bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin
MET Referans Belgesinin 4.2.14 kismin: inceleyiniz.)

MET 15; Coziici kullanarak yapilan ekipman temizligi ve durulama igin ekipmanlar kapali
tutulur. (Detaylh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.2.14 kismim inceleyiniz. )

MET 16: Saflik gereksinimlerinin miisaade ettigi durumlarda proses buharlarmmn devridaimi
kullamhr, (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.2.14 kismim inceleyiniz.)

2.1.4. Cikag gazi hacim alaglarmin ve yiiklerinin en aza indirilmesi

MET 17: Proses ekipmanlari vasitasiyla gaz toplama sistemine hava emilmesini énlemek igin
gereksiz agikliklar kapatilir. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Icin MET
Referans Belgesinin 4.2.14 ve 4.3.5.17 kistmlarini inceleyiniz.)

MET 18: Basta kazanlar olmak tizere proses ekipmanlarmun hava sizdirmazligi saglanir.
(Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.16
kismim inceleyiniz.)

MET 19: Dizenli olarak yapilan hava gegirmezlik testlerinde, ckipmanlara siirekli
inertlestirme  yerine soklu inertlestirme uygulamr. (Detayh bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.17 kismini inceleyiniz.)

MET 20: Yogusturucu yerlegiminin optimizasyonu ile damitma proseslerinden gikan gikag gaz
hacim akiglart en aza indirilir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.2.20 kismini inceleyiniz.)



MET 21: Reaksiyon kimyasi ve/veya giivenlik hususlarinmn izin verdigi élgtide, kaplara sivi
ilavesini alttan beslemeyle veya daldirma borusuyla yapmaktir. Bu gibi durumlarda, stvimn
duvara yonlendirilmis bir boru ile iistten beslemeyle eklenmesi, sigramayi ve dolayisiyla yer
degistiren gazdaki organik yiikii azaltir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi
I¢in MET Referans Belgesinin 4.2.15 ve 4.2.18 kismimni inceleyiniz.)

MET 22; Bir kaba hem kati hem de organik bir sivt eklenecckse, yogunluk farkinm yer
degistiren gazdaki organik yikiin azalmasini sagladigi durumlarda, reaksiyon kimyasi veya
giivenlik hususlarmmn izin verdigi 6lgiide katilar értii olarak kullanilir. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.18 kismum inceleyiniz.)

MET 23: Asapidaki yontemlerle pik yiik ve akislarm birikimi ve ilgili emisyon konsantrasyon
pikleri en aza indirilir:
a) iiretim matrisinin optimizasyonu (Detayl1 bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.17 kismini inceleyiniz.)

b) yumusatma filtrelerinin uygulanmasi. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.16 ve 4.3.5.13 kisimlarini inceleyiniz.)

2.1.5.Atik su akiglarmn miktar ve yiikiiniin en aza indirilmesi

Uriinlerin veya ara iiriinlerin sulu gdzeltilerinden ayrilmasi, siklikla yilksek yiikli sulu ana
stvilarin olusmasina yol acar. Ozellikle iiriiniin tuzla ¢6ktiirme veya yigin notralizasyon ile elde
edildigi durumlarda, bu tiir ana sivilarin yiiksek tuz ierigi ¢ogu zaman saflastirmay1 zorlagtiran
bir faktordiir. Uriinlerin veya ara Griinlerin alternatif ayrimu, verimi ve hatta iriin kalitesini
arttirabilir, ancak alternatif ayirma tekniklerinin teknik uygulanabilitligi her durum &zelinde
ayni degerlendirilmelidir. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 4.2.4, 4.2.25 ve 4.2.26 kisnum inceleyiniz.)

MET 24: Yiiksek tuz igerigine sahip ana sivilarin kullanimindan kagimilmas: veya agagidaki
gibi alternatif aywma tekniklerinin uygulanmastyla ana sivilarin saflastirilmast saglan:
(Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.2.24
kismint inceleyiniz.)

a) membran prosesleri,

b) ¢bzlicll bazl prosesler,

¢) reaktif dziitleme,

d) veya ara izolasyonu atlamak.

MET 25: Uretim lceginin imkan verdigi durumlarda, karst akimli @irlin yikama teknigi
uygulanir, (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.2.22 kismini inceleyiniz.)

Rir bitirme adimi olarak, organik tiriinler, safsizliklar gidermek igin genellikle sulu bir faz ile
yikamr. Disgiik su tiiketimi (ve diigitk atik su tretimi) ile yiiksek verimlilikler, kargt akigh
yikama ile elde edilebilir. Ancak yikama igleminin optimizasyon derecesi, {iretim diizeyine ve
diizenliligine baghdur. Kiigik miktarlar, deneysel iiretim ¢ahgmalart ve nadir tiretim
operasyonlan séz konusu oldugunda, karsi akimli tirin yikama uygulanamaz.



MET 26: Susuz vakum firetimi uygulanir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.2.5, 4.2.6 ve 4.2.7 kisimlarin: inceleyiniz.)

Susuz vakum tiretimi, kuru ¢alisan pompalar, halka ortamt olarak ¢dziicii kullanan stv1 halkah
pompalar veya kapal déngili sivi halkali pompalar kullamlarak gerceklestirilir. Ancak, bu
tekniklerin uygulanabilirliginin kisith oldugu durumlarda, buhar enjektorlerinin veya su halkali
pompalarin kullanilmasi makuldiir.

MET 27: Kesikli prosesler igin reaksiyonun istenen son noktasimn belitlenmesi igin net
prosediirler olusturulur. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.2.23 kismini inceleyiniz.)

Bir kimyasal prosesin son noktasin kesin olarak belirlenmesi, bir kesikli prosesin neden
oldugu atik su akiglarindaki potansiyel yiikii en aza indirir.

MET 28: Dolayl: sogutma uygulanir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi
Igin MET Referans Belgesinin 4.2.9 kismin inceleyiniz.)

Dolayli sogutma, giivenli sicaklik kontroli, sicaklik sigramalari veya sicaklik soku saglamak
i¢in su veya buz ilavesi gerektiren proseslerde uygulanamaz. Dogrudan sogutma, "kontroliin
kaybedildigi" durumlan kontrol etmek igin veya 1s1 esanjorlerinin tikanmasiyla ilgili endigelerin
oldugu durumlarda da gerekli olabilir.

MET 29: Yikama sularindaki organik yikii en aza indirmek igin ekipmanlan
durulamadan/temizlemeden once bir 6n durulama adimi uygulanir. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.12 kismint inceleyiniz.)

Uretim tesisi temizleme prosediirleri, ortaya ¢ikan atik su yiiklerini azaltmak igin optimize
edilebilir. Ozellikle ek bir temizleme asamasimn (6n durulama) eklenmesi, yikama sularindan
bityiik miktarda ¢éziictiniin ayrilmasin saglar. Borularda farkli malzemelerin sikhikla tasimdig
durumlarda, pigleme teknolojisinin kullanimi, temizleme prosediirlerindeki triin kayiplarimi
azaltmak igin bagka bir secenektir.

MET 30: Secenckler degerlendirilir ve enerji tiketimi optimize edilir. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.11 ve 4.2.20 kismin
inceleyiniz.)

Bir OFC sahasinda, sofutma ve isitmay1, 1s1 aligverisini veya sicaklik profillerinin kullammin
igeren gok cesitli prosesler/iglemler bulunmaktadir. Is1 tiiketimini optimize etmek igin bariz bir
srnek, enerjisel olarak baglagtk damitmalarda artik 1s1nm bagka bir prosese enerji girdisi olarak
kullamilmastdir, Bagka bir 6rnek olarak, 300'den fazla iirlin tireten 30 reaktorlii ve kesikli
prosesler uygulayan bir OFC sahasinda bagarili bir gekilde uygulanan Pinch metodolojisi
kavramindan bahsedilmektedir.

3.ATIK AKISLARININ YONETiMi VE ARITILMASI

Cok gesitli onlenemeyen atik akislarnin ydnetimi ve aritimi, ok amagl bir sahada nemli
gorevlerdir, Ancak, geri kazamm/azaltma teknikleri yatirimina bir alternatif olarak, atik akigy
miktar veya ytiklerini énlemek veya en aza indirmek, dongiileri kapatmak veya saha iginde ya
da saha diginda yeniden kullammm saplamak igin prosesin modernizasyonu her zaman bir
seenek olarak deperlendirilmelidir. Cok amagl bir sahadaki isletim modu ve sik iiriin degisimi,



dogal olarak esnek geri kazanun/azaltma ¢oziimlerini (6rne@in modiiler konseptler veya gesitli
gorevleri verimli bir sekilde ve ayni anda yerine getiren teknikler) destekler.

3.1, Kiitle Denklikleri ve Proses Atik Akisi Analizi

Kiitle denklikleri, ¢ok amagh bir iiretimi anlamak ve iyilestirme stratejileri igin dnceliklerin
geligtirilmesi agisindan dnemli araglardir. Atik akislarinm yoénetimi, olusan atik akisinin
odzelliklerine iliskin bilgilere ve nihai emisyon verileri de dahil olmak iizere atik akislarinin
arttilmasimnin sonuglarinin izlenmesine dayanir,

3.1.1. Kiitle denklikleri

MET 31: UOB'ler (CHC'ler dahil), toplam organik karbon (TOK) veya KOI, AOX veya EOX
ve ajiir metaller igin yillik bazda kiitle denklikleri belirlenir. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.4, 4.3.1.5 ve 4.3.1.6 kisimlarm
inceleyiniz.)

MET 32: Atik akisinin kaynagint belirlemek i¢in ayrintili bir atik akist analizi gergeklestirilir
ve ¢ikis gazlarimin, atik su akislarimin ve kati kalintilarm yonetimini ve uygun sekilde
arttilmasint saglamak igin bir temel veri seti olusturulur. (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1.1 kismi inceleyiniz.)

MET 33: Parametre bilimsel agidan ilgisiz goriilmedigi siirece, atik su akiglari igin en azindan
Tablo 2'de verilen parametreler degerlendirilir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.2 kismini inceleyiniz.)

Tablo 2. Atik su akislarinin degerlendirilmesi icin parametreler

IParametre

Parti bagina hacim
Yillik parti sayist
Giinliik hacim
Yillik hacim

KOI veya TOK Standart
IBOIs

pH

Biyolojik olarak par¢alanabilirlik
Biyolojik inhibisyon (nitrifikasyon dahil)
AOX

CHC’ler

Coziictiler

IAgir metaller

Toplam N

Toplam P

Klortir

Bromiir

SO

Kalan toksisite

Imast beklendigi durumlarda




MET 34: Havaya salinan emisyonlar igin tiretim prosesinin isletim modunu yansitan emisyon
profili izlenir, (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.1.8 kismimi inceleyiniz. )

Atk gaz emisyonlarinin izlenmesi, {iretim proseslerinin isletim modunu (kesikli, yar: stirekli
veya stirekli) yansitmal ve ayrica, ozellikle ekotoksikolojik potansiyele sahip maddeler
salmiyorsa, bu maddelerin emisyonunu da hesaba katmalidir. Kisa numune alma
petiyotlarindan elde edilen seviyeler yerine emisyon profilleri kaydedilmelidir. Emisyon
verileri, emisyonlardan sorumlu iglemlerle ilgili olmalidir.

MET 35: Oksidatif olmayan bir azaltma/geri kazamm sistemi olmast durumunda, gesitli
proseslerden ¢ikan cikis gazlarin merkezi bir geri kazamim/azaltma sisteminde aritildigi
siirekli bir izleme sistemi (&rnegin FID) kullamlir. (Detayl: bilgi icin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1.8 kismini inceleyiniz.)

MET 36: Ekotoksikolojik potansiyeli olan maddelerin salinmasi durumunda bu maddeler ayr
aytt izlenir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.1.8 kismin inceleyiniz. )

MET 37: Proses ekipmanlarindan geri kazanum/azaltma sistemlerine dogru akan gikis
gazlarimin hacim akiglari degerlendirilir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi
I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.1.7 kismim inceleyiniz.)

Atik gaz emisyon durumunu ve iyilestirme stratejilerinin temelini anlamanin anahtari, geri
kazamim ve azaltma sistemlerine giden hacim akigina proseslerin ve iglemlerin ayr1 ayn
katkisinin bilgisine sahip olmaktir.

3.2, Coziiciilerin Yeniden Kullanimi

MET 38: Saflik gereklilikleri (6rnegin cGMP kapsamindaki gereklilikler) izin verdigi 6lgtide
¢oziiciiler agagidaki yollarla yeniden kullamilir:

a) saflik gereklilikleri izin verdigi dl¢iide, bir iiretim operasyonunun dneeki partilerinde
kullanlan ¢dziiciiniin gelecekteki partiler i¢in kullamlmasi, (Detaylt bilgi icin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.3.4 kismint
inceleyiniz.)

b) saha i¢inde veya diginda saflagtirma ve yeniden kullanim igin kullanilmis ¢dziictilerin
toplanmas, (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarn Uretimi igin MET Referans
Belgesinin 4.3.3 kismim inceleyiniz.)

c) 1sil degerin saha i¢inde veya diginda kullanimi igin kullamilmis ¢éziiciilerin toplanmas.
(Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.3.5.7 kismuni inceleyiniz.)

3.3, Cikis Gazlarmm Aritilmas
3.3.1. UOB geri kazanim/azaltma tekniklerinin se¢imi ve elde edilebilir emisyon seviyeleri

UOB aritma tekniginin se¢imi, ok amagli bir sahada gok dnemli bir gorevdir. Hacim akiglan
¢ok amach bir sahada genig bir gesitlilik gosterdiginden, tekniklerin se¢iminde anahtar
parametre, emisyon noktast kaynaklarindan kg/saat cinsinden ortalama kiitle akiglaridir, Biitiin



bir saha, tek bir iiretim binasi veya tek bir proses igin tekniklerden biri veya birkagi bir geri
kazamim/azaltma sistemi olarak uygulanabilir. Bu, ilgili duruma baghdir ve noktasal
kaynaklarn sayisi etkiler.

MET 39: Sekil 1°deki akis semasina gore UOB geri kazanim ve azaltma teknikleri segilir.

MET 40: Oksidatif olmayan UOB geri kazamim veya azaltma tekniklerinin uygulandif:
durumlarda, emisyonlar Tablo 2°de verilen seviyelere diisiriiliir. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.6, 4.3.5.11, 4.3.5.14,
43,517 ve 4.3.5.18 kisimlarint inceleyiniz.)

Oksidatif olmayan geri kazanum/azaltma teknikleri, hacim akislarinin en aza indirilmesinden
sonra verimli bir sekilde uygulanir ve elde edilen konsantrasyon seviyeleri, 6rnegin bina veya
oda havalandirmasindan gelen hacim akiglart ile seyreltilmeden ilgili hacim akigt ile
iligkilendirilmelidir.
Tablo 2. Oksidatif olmayan geri kazanmim/azaltma teknikleri icin MET ile iliskili UOB
emisyon seviyeleri

5 Noktasal kaynaklardan ¢ikan ortalama
Parametre . s
emisyon SBVlyESl“
. *
Toplam organik C 0,1 kg C/saat veya 20 mg Chm®"

*Ortalama alma siiresi, emisyon profili ile ilgilidir (Detayl: bilgi icin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 5.2.1.1.4 ve 4.3.1.8 Kisimlarni
inceleyiniz); seviyeler kuru gaz ve Nm’ ile ilgilidir.

**Konsantrasyon seviyesi, seyreltme olmaksizin hacim akiglariyla ilgilidir (6rregin oda
veya bina havalandirmasindan ¢ikan hacim alaglar).

MET 41: Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon uygulanan durumlarda, UOB
emisyonlari Tablo 3'te verilen seviyelere indirilir. Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi i¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.7, 4.3.5.8, ve 4.3.5.18 kisimlarmi inceleyiniz.)

Tablo 3. Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyona yonelik olarak toplam
organik C icin MET ile iligkili emisyon seviyeleri

. Ortalama kiitle Ortalama
Termal oksidasyon/yakma veya
katalitik oksidasyon alas1 veya konsantrasyon
B kg C/saat 4 mg C/m?
Toplam organik C <0,05 <5

Ortalama alma siiresi, emisyon profili ile ilgilidir; seviyeler kuru gaz ve Nm’ ile ilgilidir.
(Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
3.2.1.1.4 Kismin inceleyiniz.)

Termal oksidasyon/yakma ve katalitik oksidasyon, UOB'leri en yitksek verimlilikle yok etmek
i¢in kanitlanmus tekniklerdir, ancak énemli gapraz ortam etkilerine neden olurlar. Dogrudan
kargilastirma yapmak gerekirse, katalitik oksidasyon daha az enerji tiiketir ve daha az NOx
olusturur ve bu nedenle teknik olarak miimkiin oldugunda tercih edilir. Termal oksidasyon,
destek yakitinin organik sivi atiklarla degistirilebildigi (6rnegin teknik/ckonomik olarak sahada
bulunan ve geri kazanilamayan atik goziiciiler) veya atik su akiglarindan organik bilegiklerin



styrilmasiyla ototermal iglemin miimkiin oldugu durumlarda avantajlidur. (Detaylr bilgi icin
Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.9, 5.2.4.3 MET
kisimlarini inceleyiniz.) Cikig gazlarmmn UOB'lere ek olarak yiiksek miktarda bagka kirletici
maddeler igerdigi durumlarda, termal oksidasyon, rnegin pazarlanabilir HCI'nin (Detayl bilgi
icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.2 kismint
inceleyiniz,) geri kazanilmasina veya termal oksitleyici bir DeNOy tinitest ile donatilmigsa veya
iki agamali yanma sistemi olarak tasarlanmigsa, NOy'in (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 kismim inceleyiniz.) verimli bir
sekilde azaltilmasina olanak tamyabilir. Termal oksidasyon/yakma ve katalitik oksidasyon da
koku emisyonlarini azaltmak igin uygun bir teknik olabilir.

Ger kazanum igin egzoz
Egzoz gz akipm UOBler igin
pastarm uygan sieakliklarda olmak
dak fizare bir veya birden fa2la
yogunlaghnierya baglaym
Oksidatif olmayan
antma tekniklerinin biri veya
‘dabafazlasinm
uy gulanabilirlifini 7
degerlendinh
Optimizasyonu su yekilde defarlendirin:
I baned N
Tablo IMdeki ™ Hayir | » antna verimliliginin arthnilmza
i * dahayikssk verimbilife sahip tekmiklerin
| aklanmesi
Termal vaya katalitik
oksidasyon uygulaymve
‘Tablo T taki seviyelere
Oksidatif ulagm veya en azmdan ag
olmayan antma deger bir emixyon seviyesini
tekniklerinin biri sagliyan bagka bir teknik
veyadaha veya teknik kombinasyonium
fazlazi uygulayin
uygulayin

D

Sekil 1. UOB geri kazanun/azaltma tekniklerinin se¢imi icin MET




Tablo 4. Katalitik ve termal oksidasyon/yakma i¢in se¢im kriterleri

Secim Kkriterleri

¢ikig gazi gok toksik, kanserojen veya cmr 1. veya 2. kategoriden bir madde igeriyorsa
veya

b | normal isletimde ototermal igletim miimkiinse veya

a

tesiste birincil enerji tiiketiminin genel olarak azaltilmast miimkiinse (6rnegin ikincil

C ..
181 secenegi)

3.3.2, NOy'in geri kazanilmasy/azaltilmasi

MET 42: Termal oksidasyon/yakma veya katalitik oksidasyon igin Tablo 5 'te verilen NOy
emisyon seviyelerine ulastlir ve bu amagla gerektiginde bir DeNO sistemi (6rnegin SCR veya
SNCR) kullanlir veya iki asamali yakma uygulani. (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 ve 4.3.5.19 kisimlarm
inceleyiniz.)

MET 43: Kimyasal iiretim proseslerinden ¢ikan ¢ikig gazlari i¢in Tablo 5 'te verilen NOx
emisyon seviyelerine ulagmak ve bu amagla gerektiginde HoO ve/veya HyOz gibi gaz yikayict
ortamlart ile yikama yapilir veya gaz yikayici kademeleri gibi aritma teknikleri uygulanur.
(Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.1
kismint inceleyiniz.)

NOy'in giigli NOx akiglarindan (yaklasik 1000 ppm ve daha yiiksek) absorbe edildigi
durumlarda, sahada veya saha diginda yeniden kullamim igin %55 HNOs elde edilebilir. Cogu
zaman, kimyasal proseslerden kaynaklanan NOx igeren egzoz gazlari UOB de igerir ve drnegin
bir DeNOy iinitesi ile donatilmig veya iki agamali bir yakma tinitesi olarak tasarlanmis bir termal
oksitleyici/yakma firininda aritilabilir (sahada mevcutsa).

Tablo 5. MET ile iliskili NOx emisyon seviyeleri

Ortalama Ortalama konsantrasyon
kiitle 3*
Kaynak akiss mg/m Aciklama
kg/saat*
720" Araligm alt smr,

yikama  sisteminin
diisik girdi miktar
ve HoO ile yapilan
yikamayla

iligkilidir. ~ Yitksek
girdi seviyelerinde,

Kimyasal tiretim

prosesleri (Srnegin
nitrasyon, 0,03 1,7 | veya
kullanilan asitlerin

: yikama ortami

ik 1
geri kazanilmas) olarak Ha02
kullamilsa bile

aralifin alt sinirina
ulagilamaz.




Ortalama Ortalama konsantrasyon
kiitle 3
Kaynak alast mg/m Aciklama
kg/saat*
T}(\:rrl;al - 13- 50***
oksidasyon/yakma,
.. 0,1 -0,
katalitik 3
oksidasyon -
Tcrfnal 25 - 150***
oksidasyon/yakma,
katalitik SCR ile alt aralik,
oksidasyon, azotlu SNCR ile tist aralik
organik
bilegiklerin girigi
*NO\, NO; olarak ifade edilir, ortalama siire emisyon profili ile iliskilidir.
**Seviyeler kuru gaz ve Nnt’ ile iliskilidir.
¥ Seviyeler kuru gaz ve Nt ile iligkilidir,

3.3.3. HCI, Clz ve HBr/Br2’nin geri kazanuny/azaltilmasi

HCI, H20 veya NaOH gibi yikama ortamlar: kullanilarak bir veya daha fazla yikayici ile gikis
gazlarindan uzaklagtmilir. Uretim miktar1 gerekli ekipmanlar igin yapilacak yatirim
maliyetlerini karsilayacak kadar yiksekse, yiiksek HCl konsantrasyonlarna sahip ¢ikis
gazlarmdan HCI verimli bir sekilde geri kazanilabilir, Bu, iiretim hatlarimin daha biyiik
miktarda bir irtine veya bir dizi benzer iiriine tahsis edildigi durumlarda beklenebilir. HCI geri
kazamimindan ¢nce UOB uzaklagtirma isleminin yapilmadifi durumlarda, geri kazamlan
HCl'de organik kirleticilerin (AOX) olabilecegi dikkate alinmalidir. Benzer sekilde Cl, ¢ikis
gazinda mevcutsa ek dnlemler gerektirir. HBr ve Bry, benzer kogullar ¢iki egzoz gazlarndan
geri kazanili/uzaklagtmlir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.3.5.2, 4.3.5.3 ve 4.3.5.4 kismini inceleyiniz

MET 44: 0,2 - 7,5 mg/m® veya 0,001 — 0,08 kg/saat HCl emisyon seviyelerine ulagir ve bu
amagcla gerektiginde, HoO veya NaOH gibi yikama ortamu kullanilan bir veya daha fazla gaz
yikayicidan faydalamlir, (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 4.3.5.3 kismuni inceleyiniz.)

MET 45: 0,1 — 1 mg/m® Cl, emisyon seviyelering ulagilir ve bu amagla gerektiginde, asirt
klorun absorbe edilmesi ve/veya NaHSO3 gibi bir yikama ortami ile yikama gibi teknikler
uygulanir, (Detayll bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.5.3 kismir inceleyiniz. )

MET 46: <1 mg/m® HBr emisyon seviyelerine ulagilir ve bu amagla gerektiginde, H>O veya
NaOH gibi yikama ortamlan ile yikama uygulanr, (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 1.1.1 ve 4.3.5.4 kismunt inceleyiniz.)



3.3.4. NH3 emisyon seviyeleri

MET 47: 0,1 - 10 mg/m® veya 0,001 - 0,1 kg/saat NI3 emisyon seviyelerine ulagilir ve bu
amagla gerektiginde, HyO veya asit gibi yikama ortamlar ile yikama uygulanir, (Detayl: bilgi
igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi fgin MET Referans Belgesinin 4.3.5.20 kismin
inceleyiniz.)

MET 48: SCR veya SNCR'den <2 mg/m* veya <0,02 kg/saat NH3 kayma(slip) seviyeleri elde
edilir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin
4.3.5.7 kismum inceleyiniz.)

3.3.5. Cikg gazlarindan SOy’in uzaklagtirilmasi

MET 49: 1 - 15 mg/m?® veya 0,001 - 0,1 kg/saat SOx emisyon seviyelerine ulagtlir ve bu amagla
gerektiginde, H>O veya NaOH gibi bir yikama ortamu ile yikama uygulanir. (Detayli bilgi i¢in
Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.21 kismmi
inceleyiniz.)

3.3.6. Cilas gazlarindan partikiillerin uzaklastirilmasi

MET 50: 0,05 — 5 mg/m® veya 0,001 - 0,1 kg/saat partikiil emisyonu seviyelerine ulagthr ve
bu amagla gerektiginde bez filtreler, siklonlar, yikama veya 1slak elektrostatik filtreleme
(WESP) gibi teknikler uygulanir. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi igin
MET Referans Belgesinin 4.3.5.22 kismint inceleyiniz.)

Cesitli ¢ikis gazlarindaki partikiiller giderilir. Geri kazamm/azaltma sistemlerinin segimi,
bliytik 8lgtide partikiil 6zelliklerine baghdir.

3.3.7. Cikas gazlarmdan serbest siyaniirlerin uzaklagtiriimasi

MET 51: Cikis gazlarindan serbest siyaniitler uzaklagtiilir ve HCN olarak 1 mg/m? veya 3
g/saat attk gaz emisyon seviyesi elde edilir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismun inceleyiniz.)

Toksisiteleri nedeniyle siyantirler, zengin ve zayif ¢ikis gazlarindan yikama yoluyla
uzaklastirilir.

3.4. Atik Su Alaglarimin Yonetimi Ve Aritilmasi
3.4.1.Ayrilmas), 6n aritimi veya bertaraf edilmesi gereken tipik atik su alaglar

Bazi atik su akis tiirleri, karakteristik 6zelliklerinden dolay1 ayirma ve segici 6n aritma veya
bertaraf i¢in tipik adaylardr.

MET 52: Halojenasyon ve siilfoklorinasyondan elde edilen ana sivilar ayrilir ve 6n arrtmaya
tabi tutulur veya bertaraf edilir. (Detayh bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.3.2.5 ve 4.3.2.10 kisimlarin inceleyiniz.)

MET 53: Daha sonraki bir atik su arttimi veya desarj yapilan alici ortam igin risk teskil
edebilecek seviyelerde biyolojik olarak aktif maddeler igeren atik su akiglari &n aritmaya tabi
tutulur. (Detayls bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin
4.3.2.6,4.3.7.5,4.3.7.9,4.3.8.13 ve 4.3.8.18 kisimlarin inceleyiniz.)



Ornekler arasinda biyositlerin/bitki saglig tirtinlerinin tiretiminden kaynaklanan atik su akiglari
veya tipik olarak (nitro-) fenoller igeren aromatlarin nitrasyonundan sonra iirlin yikamasindan
kaynaklanan yikama sulart yer alir,

MET 54: Siilfonasyon veya nitrasyonlardan kaynaklanan kullaniimig asitler sahada veya saha
diginda geri kazamm igin aynlir ve toplanir. (Detayl bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin
Utetimi {gin MET Referans Belgesinin 4.3.2.6 ve 4.3.2.8 kisimlarin inceleyiniz.)

3.4.2. 11gili refrakter organik yiike sahip atik su akiglarmm aritim

Bir atik su akigiun refrakter organik yiikii biyolojik AAT'den fazla degismeden gecer ve
biyolojik aritmadan énce 6n aritma gerekdirir. On aritma teknikleri arasinda oksidatif teknikler,
tahribatsiz teknikler ve alternatif olarak bertaraf etme secenegi (yakma) bulunur, On aritma igin
iki ana strateji meveuttur: Refrakter yiklerin ortadan kaldirlmas veya bu yiiklerin biyolojik
bozunabilirliginin arttirilmast. Ancak, 6n aritma teknikleri yatinmina alternatif olarak, atik su
akisinin refrakter yiikiinii 6nlemek veya en aza indirmek igin prosesin modernizasyonu her
zaman bir segenek olarak degerlendirilmelidir. Bunun igin ana kriter biyolojik olarak yok
edilebilirliktir. Gergek tiretim yelpazesi, atik su akiglarinm gogunda (6rnegin, boyalarin, optik
parlaticilarn, aromatik ara tirtinlerin imalati) diistik derecede biyolojik olarak yok edilebilir
organik yiiklere neden oluyorsa, éncelikleri belirlemek igin segim kriteri olarak refrakter yiik
kullanilir, Biyolojik yok edilebilirlik ve dolayisiyla refrakter organik yiik, dogal biyolojik yok
edilebilirlik degerlendirilmesi ile ilgilidir (6rnegin Zahn-Wellens testi ile). Dogal biyolojik yok
edilebilitlik testinden elde edilen %80 yerine, tarama amaciyla, 0,6'ik bir BOIs/KOI oram
kullamlabilir, Refrakter yikler igin 6n aritma stratejilerinin gelistirilmesi, deneysel iiretim
¢aligmalari ve nadir kesikli iiretim durumlarinda uygulanabilir degildir. (Detayl bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.1.3, 4.3.2, 4.3.7.1, 4.3.7.2,
4.3.7.6,4.3.7.10 ve 4.3.7.12 kisimlarim inceleyiniz.)

MET 55: On aritma amactyla organik yiik asagidaki gibi simflandirilir:

Atik su akisindaki biyolojik olarak yok edilebilirlik %80-90’dan daha yiiksek ise refrakter
organik yiik nemli degildir. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET
Referans Belgesinin 4.3.7.6, 4.3.7.7, 4.3.7.8 kisimlarini1 inceleyiniz.) Biyolojik olarak yok
edilebilirligin daha diigiik oldugu durumlarda refrakter organik yiik, giin veya parti bagina
yaklagik 7,5 — 40 kg TOK araligindan daha diisiikse 6nemli degildir. (Detayhi bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.7.10, 4.3.7.12 ve 4.3.7.13
kisimlarini inceleyiniz.)

MET 56: Ilgili refrakter organik yiikleri igeren atik su akislari ayrigtirilir ve ¢n aritmaya tabi
tutulur. (Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin
5.2.4.2.1 kismim inceleyiniz.)

MET 57: llgili bir refrakter organik yiik tasiyan aynlmis atik su akislarmda, 6n artma ve
biyolojik aritma kombinasyonu i¢in >%95'lik toplam KOI giderme oranlari elde edilir. (Detayls
bilgi icin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.9 kismim
inceleyiniz.)



3.4.3. Atikc su akiglarindan coziiciilerin uzaklagtirilmass

Kullamulan miktarlar nedeniyle ¢oziictiler gencllikle bir prosesin gevresel etkisinin biiyiik bir
kismindan sorumludur. Bu nedenle ¢éziiciilerin geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmasi veya
en azindan 1sil degerlerinden faydalamlmasi 6nemlidir. Yeniden kullanim igin atik su
akiglarindan ¢oziiciilerin geri kazanmasi asagidaki durumlarda her zaman uygulanabilir:

Biyolojik aritma maliyetleri > Geri kazanim maliyetleri
tyeni ¢dziiciiler igin satin alma maliyetleri + saflagtirma

Enerji denkligi (bir tarafta biyolojik AATmin kargilagtiriimasi ve diger tarafta
stytrma/damitma/termal  oksidasyon) genel olarak dogal yakitin ikame edilebilecegini
gsteriyorsa, 1s1l degeri kullanmak igin atik su akiglarindan ¢oziiciilerin geri kazanilmast, her
zaman gevresel olarak avantajlidir. Sonug olarak birgok ¢dziicii i¢in atik su akiglarinda 1 g/l
hedeflenir. Hedef, ucuz ¢oziiciiler (6rnegin metanol ve etanol igin 10 — 15 g/l) ve saflagtiriimasi
i¢in daha fazla ¢aba gerektiren ¢oziiciiler igin daha yiiksektir. Hizla bozunabilen ¢oziiciiler
ayrica biyolojik bir AAT igin gerekli bir karbon kaynagidir. Sryirma/yakma gibi tekniklerin
kombinasyonlart, biyolojik AAT'de aritmaya verimli ve uygulanabilir bir alternatif sunabilir ve
aynt zamanda, ana egzoz gazi azaltma sistemi olarak termal oksidasyon/yakma lehine
ekonomi/enetji dengesini degistirebilir. Ekonomik veya enerjik dengenin yam sira, aktif karbon
adsorpsiyonu gibi akig yoniindeki 6n aritma tesislerini korumak igin de ¢6ziiciilerin atik su
akiglanindan uzaklagtinlmast gerekli olabilmektedir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.5.9, 4.3.7.18, 4.3.8.8, 52.4.2 ve
5.2.4.4 MET kismint inceleyiniz.)

MET 58: Biyolojik aritma ve taze ¢oziicti satin alma maliyetlerinin geri kazanim ve saflastirma
maliyetlerinden daha yiiksek oldugu durumlarda siyirma, damitma/rektifikasyon, 6ziitleme gibi
teknikler veya bunlarin kombinasyonlarinin uygulanmasiyla saha igi veya saha diginda yeniden
kullanim amaciyla atik su akiglarindaki ¢bziiciiler geri kazamhr. (Detayh bilgi igin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.7.18 kismim inceleyiniz.)

MET 59: Enerji dengesi toplam dogal yakitin ikame edilebilecegini gosteriyorsa, 1sil
degerlerinden yararlanmak i¢in atik su akiglarindaki ¢oziiciiler geri kazamlir. (Detayh bilgi igin
Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.5.7 kismi
inceleyiniz.)

3.4.4. Atik su akislarmdaki halojenli bilesiklerin uzaklagtiriimas:

MET 60: Giderilebilir klorlu hidrokarbonlar styirma, aritma veya $ziitleme yoluyla atik su
akiglarindan uzaklagtirilir. CHC'leri uzaklasirmak ve ¢n aritmadan ¢ikigta <1 mg/l toplam
konsantrasyonlara ulagmak veya saha igindeki biyolojik AAT girisinde veya kentsel
kanalizasyon sisteminin girisinde <0,1 mg/1 toplam konsantrasyonlara ulagilir,

Giderilebilir klorlu hidrokarbonlar (CHC'ler) ekotoksikolojik potansiyel gdsterir ve teknik
olarak miimkiin oldugunda ¢6ziiciiler olarak ikame edilir. CHC'lerin halen kullammda oldugu
durumlarda, bu bilesiklerin atik su akiglarindan uzaklagtirilmas: i¢in tiim cabalar sarf
edilmektedir. (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans
Belgesinin 4.3.7.18, 4.3.7.19 ve 4.3.7.20 kismim inceleyiniz.)



MET 61: Onemli AOX yiikleri igeren atik su akiglarin 6n aritmaya tabi tutmak ve saha igindeki
biyolojik AAT girisinde veya belediye kanalizasyon sisteminin girisinde, Tablo 6’da verilen
AOX seviyeleri saglanir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi icin MET
Referans Belgesinin 4.3.7.14 kismunt inceleyiniz.)

Tablo 6. Saha icindeki biyolojik AAT girisi veya kentsel kanalizasyon sistemi girisindeki
MET ile iligkili AOX seviyeleri
Yilhik ortalama

Parametre . Birim Aciklama
seviyeler

[Ust aralik, halojenli bilesiklerin gesitli proseslerde
islendigi ve ilgili atik su akiglariun 6n aritmaya
abi tutuldugu ve/veya AOX'in biyolojik olarak
yok edilebilir oldugu durumlarla ilgilidir,

AOX 0,5-85 mg/l

AOX emisyon seviyesini aktif olarak etkileyen ana faktér, AOX ile ilgili proseslerden
kaynaklanan atik su akiglarinin ayrilmasi ve segici 6n antimidur,

3.4.5. Agir metal iceren atik su akislarinin 6n aritimi

AOX emisyon seviyesini aktif olarak etkileyen ana faktor, agir metallerin kasitli olarak
kullanildig proseslerden kaynaklanan atik su akiglarinin ayrilmas: ve segici 6n aritimudir,
(Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.2.25,
4.3.2.4, 43.7.3 ve 4.3.7.21 kisimlanm inceleyiniz.) On artma ve biyolojik atik su aritma
kombinasyonu ile karsilagtirldiginda es deger uzaklastirma seviyeleri gosterilebilirse, biyolojik
aritmanin saha iginde yapilmasi ve aritma gamurunun yakilmas sartiyla sadece biyolojik atik
su aritma prosesi kullanilarak toplam gikis suyundaki agir metaller giderilebilir.

MET 62: Kasith olarak kullanildiklart proseslerden kaynaklanan ve agir metalleri veya afir
metal bilesiklerini Snemli seviyelerde igeren atik su akiglari 6n aritmaya tabi tutulur ve saha
igindeki biyolojik AAT girisinde veya kentsel kanalizasyon sisteminin giriginde, Tablo 7°de
verilen agir metal konsantrasyonlar: saglanir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
Uretimi f¢in MET Referans Belgesinin 4.3.7.22 kismum inceleyiniz.)

Table 7. Saha icindeki biyolojik AAT girisindeki veya kentsel kanalizasyon sistemi
girisindeki MET ile iligkili agir metal seviyeleri

Parametre Yalitk (.)rtalama Birim Aciklama
seviyeler
Cu o 0,03 -0,4 Ust araliklar, gesitli proseslerde agir
Cr 0,04 -0,3 metallerin veya agir  metal
INi 0,03-0,3 mg/l bilesiklerinin kasitli kullanimimdan ve
bu kullanim nedeniyle atik su

tulmasindan kaynaklanmaktadir.

Zn 0,1-0,5 I:i(@lm’mm 6n  aritmaya  tabi

3.4.6. Serbest siyaniirlerin yok edilmesi

Toksisiteleri nedeniyle siyaniitler, zengin ve zayif atik su akiglarindan, 6rnegin pH ayarlamasi
ve H20: ile oksidatif yikim yoluyla, uzaklagtirihr. Biyolojik AAT'de siyaniirlerin giivenli bir



sekilde bozunmasini saglamak da durumlar ézelinde miimkiin olabilir. On arrtma igin NaOCl
kullanim, AOX olugum potansiyeli nedeniyle MET olarak kabul edilmez. Siyaniir ytiklii farklx
akiglarm yeniden kosullandirtlmasi, yeniden kullamma ve ham maddelerin ikamesine olanak
saglayabilir. Atk su akiglarinda yitksek KOI yiikleri ile birlikte olugan siyaniirler, alkali
kosullar altinda O ile 1slak oksidasyon gibi tekniklerle oksidatif &n aritima tabi tutulabilir. Bu
gibi durumlarda, aritilmug atik su akigmda <1 mg/l siyaniir seviyelerine ulagilabilir. (Detayh
bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.6.2, 4.3.7.4
kisimlarint inceleyiniz.)

MET 63: Teknik olarak miimkiin olan durumlarda ham maddeleri ikame etmek igin serbest
siyaniir igeren atik su akislars yeniden kosullandirthir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismini inceleyiniz.)

MET 64: a) 6nemli miktarda siyaniir iceren atik su akislar1 6n aritmaya tabi tutulur ve aritilmig
attk su akisinda 1 mg/l veya daha diigiik bir siyaniir seviyesi elde edilir veya (Detayli bilgi igin
Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.62 kismmi
inceleyiniz.)

b) biyolojik bir AAT'de giivenli bozunma yapilmas: saglanir. (Detayh bilgi i¢in Ozel
Organik Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.6.2 kismimi
inceleyiniz.)

3.4.7. Biyolojik atik su aritimi

MET 65: Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET Referans Belgesinin 5.2.4.1, 5.2.4.2,
5.2.4.3,52.4.4 ve 52.4.5 (atiksu akiglarmin y6netimi ve arttimi) béliimlerinde verilen MET
uygulamalarindan sonra, liretim proseslerinden, durulama ve temizleme suyundan kaynaklanan
atik su akiglan gibi ilgili organik yiik igeren ¢ikig sular1 biyolojik bir AAT'de antilir. (Detayl:
bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Icin MET Referans Belgesinin 4.3.8.6 ve
4.3.8.10 kasimlari inceleyiniz.)

Yerinde ve ortak arittim:

Biyolojik atik su aritim tesiste veya diger endiistriyel atik sularla veya kentsel atik sular ile
birlikte ortak aritma seklinde gergeklestirilir. Ortak aritmamin avantajlart ve dezavantajlari
olabilir ve bir OFC sahasindan ¢ikan karmagik bir ¢ikig suyunun biyolojik artimy, iretim ile
AAT arasinda yitksek diizeyde bir iletisim gerektirir. Onemli hususlardan biri, biyolojik
arttmanin, 6rnegin yiik veya toksisite gibi girdi 6zelliklerindeki degisikliklerden korunmasidir.
Istikrarli isletimin saglanamadg: duramlarda, gliglendirme yapilarak daha giivenilir bir sisteme
geeis yapilmasi gerekir. Bu giiglendirme, kentsel atik sularla ortak artmadan tesis iginde
aritmaya gegisi icerebilir,

(Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.3,
43.8.4,43.75,43.84,43.8.6,4.3.8.7 ve 4.3.8.8 kasimlarim inceleyiniz.)

MET 66: Ortak bir atik su aritma sisteminde elde edilen giderme oranlarinin genel olarak saha
i¢i aritma kadar iyi olmasi1 saglamr. Bu, diizenli bozunabilirlik/biyolojik olarak yok edilebilirlik
testleri ile gergeklestirilir. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET
Referans Belgesinin 4.3.8.5 kismum inceleyiniz.)



3.4.8. Giderme oranlari ve emisyon seviyeleri

Biyolojik atik su aritinu igin genellikle yillik ortalama olarak %93 —97'lik KOI giderme oranlar:
saglanabilir. KOI giderme oranmnmn bagimsiz bir parametre degil, iiretim yelpazesinden
(6rnegin, bir sahadaki atik su akiglarmin  ¢ofunda refrakter yiikler olugturan
boyalarin/pigmentlerin, optik parlaticilarin, aromatik ara maddelerin tiretimi), ¢éziicii giderme
derecesinden ve refrakter organik yiiklerin ne kadar 6n antmaya tabi tutuldugundan etkilenen
bir parametre oldugunun anlagilmast onemlidir. Ilgili duruma bagli olarak, Grnegin artma
kapasitesi veya tampon hacmini ayatlamak veya bir nitrifikasyon/denitrifikasyon veya bir
kimyasal/mekanik agamay1 uygulamak igin biyolojik AAT'de giiglendirme yapilmas: gerekir.
Agir metal emisyon seviyesini aktif olarak etkileyen ana faktor, atik su akiglarinin ayrilmasi ve
segici 6n arttimudir. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarm Uretimi I¢in MET Referans
Belgesinin 4.3.7.18,4.3.8.7, 4.3.8.10, 4.3.8.8, 4.3.7.22 kisimlarim inceleyiniz.)

MET 67: Toplam ¢ik1s suyunun biyolojik bozunma potansiyelinden tam olarak yararlanilir ve
%99'un lizerinde BOI giderme oranlar1 ve 1 - 18 mg/l yillik ortalama BOI emisyon seviyeleri
saglanir. Seviyeler, seyreltme (6rnegin sogutma suyu ile karigtirilarak) olmaksizin yapilan
biyolojik aritmadan sonra elde edilen gikig suyu ile ilgilidir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.11 kismin: inceleyiniz.)

MET 68: Tablo 8’de verilen emisyon seviyelerine ulagmaktr.
Tablo 8. Biyolojik AAT'den kaynaklanan emisyonlara iliskin MET-IES

Yilhk ortalamalar*

‘Parametre Aciklama

Seviye Birim

Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin
KOf 12 -250 Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.10
kismini inceleyiniz

Ust aralik, esas olarak fosfor igeren bilesiklerin
iiretiminden kaynaklanmaktadir. (Detayli bilgi
Toplam P 02-1,5 igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.3.7.24, 4.3.8.16,
4.3.8.17 kismunt inceleyiniz.)

Ust aralik, esas olarak azot igeren organik
bilesiklerin iiretiminden veya trnegin

mg/l  |fermantasyon proseslerinden

inorganik N 2-20 kaynaklanmaktadir. (Detaylt bilgi icin Ozel
Organik Kimyasallarin Uretimi fgin MET
Referans Belgesinin 4.3.2.11 ve 4.3.8.14
kismint inceleyiniz.)

Ust arahik, cok sayida AOX ile ilgili tiretimden ve
onemli AOX yiikleri igeren atik su akiglarinin 6n
aritilmasindan kaynaklanmaktadir. (Detayli bilgi
icin Ozel Organik Kimyasallarn Uretimi Igin
MET Referans Belgesinin 4.3.8.12 ve 5.2.4.4.2
kismint inceleyiniz.)

AOX O:1 - 177




Yillik ortalamalar*

Paramefre Aciklama

Seviye Birim
Cu 0,007 -0,1 Ust araliklar, gesitli proseslerde agir metallerin
Cr 0,004 - 0,05 veya agir  metal  bilegiklerinin  kasith
INi 0,01 -0,05 kullanimindan ve bu kullamim nedeniyle atik su

akislarmin  6n  artmaya tabi tutulmasmdan
kaynaklanmaktadir. (Detayli biigi igin Ozel
Zn -0,1 Organik Kimyasallarm  Uretimi  Igin  MET
Referans Belgesinin 4.3.7.22, 43.8.1, 5245
kismini inceleyiniz.)

Askida Katt (Detayh bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin

10-20 Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.7

maddeler . ..
kismini inceleyiniz.)

L1Dy 1-2 Toksisite sucul toksisite olarak da ifade edilir
LI1Dp 2-4 Sevreltme (ECso seviyeleri). (Detayli bilgi igin Ozel Organik
LIDa 1-8 fz,ktérﬁ Kimyasallarm  Uretimi Igin MET Referans
LID, 3-16 Belgesinin 4.3.8.7, 4.3.8.13, 4.3.8.18 kismni
LIDgy 1,5 inceleyiniz.)

‘Seviyeler, seyreltme (6rnegin sogutma suyu ile karigtrtlarak) ohnaksizin yapilan biyolojik arttmadem
sonra elde edilen ¢ikis suyu ile ilgilidir.

3.4.9. Toplam ¢ikis suyunun izlenmesi

Biyolojik AAT’nin performans: da dahil olmak {izere toplam ¢ikis suyunun diizenli olarak
izlenmesi, ¢ok amagh bir tesisin operatdriiniin iriin degigikliklerinden, ayn tretim
operasyonlarindan ve hatta ayr1 tiretim partilerinden kaynaklanan sorunlar belirlemesine ve bu
sorunlart ¢6zmeye yonelik dnlemlerin hangi sonuglara yol agtifini gostermesine olanak tanir.
Refrakter yiiklerin, AOX ve afir metallerin izlenmesi, 6n aritma stratejilerinin bagarili olup
olmadigint gdsterir, Izleme sikhiklari, firetimin isletim modunu ve iiriin degisikliklerinin
sikligmi ve aynca biyolojik AAT'de tampon hacmi ve kalma siiresinin oranini yansitmalidar.
(Detayl: bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.8,
4.3.7.14,4.3.7.22 ve 4.3.8.21 Tablo 4.86 kismini inceleyiniz.)

MET 69: Biyolojik AAT’ye giren ve oradan ¢ikan toplam ¢ikig suyu, asgari olarak verilen
parametrelerin 8lgiilmesi yoluyla diizenli olarak izlenir. (Detayl bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarm Uretimi Igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.21 kismin inceleyiniz.)

Biyoizleme

Ekotoksikolojik potansiyele sahip maddelerin kasith veya kasitsiz olarak tagindigi, kullamldigt
veya tiretildigi durumlarda (6rnegin aktif farmasotik bilesenlerin, biyositlerin, bitki saghi
tirtinlerinin tiretimi), biyolojik izleme, ayr ayri maddeler i¢in belirsiz ve muhtemelen genis bir
aralif1 izlemek yerine toplam ¢ikis suyundaki artik akut toksisiteyi belirlemeye yonelik bir
aragtir. Biyolojik izleme ayni zamanda, bir liretim sahasinda, muhtemelen difer izleme
verilerindeki dalgalanmalar kadar gériiniir olmayan dogal sorunlari belirleme imkani da sunar.
Biyolojik izleme sikliklari, dretimin igletim modunu ve iiriin degigikliklerinin sikhigim
yansitmahdir. Biyolojik izlemede artik toksisitenin bir sorun oldugu anlagildiinda, énlemler
gelistirmek ve uygulamak igin bu toksisitenin nedenleri belirlenmelidir,



MET 70: Ekotoksikolojik potansiyele sahip maddelerin kasten veya kasitsiz olarak tasindigi,
kullanildig veya iiretildigi biyolojik AAT’den ¢ikan toplam ¢ikts suyu diizenli olarak biyolojik
izlemeye tabi tutulur. (Detayli bilgi igin Ozel Organik Kimyasallarin Uretimi I¢in MET
Referans Belgesinin 4.3.8.18 ve 4.3.8.19 kisumlarm inceleyiniz.)

Online Toksisite Izleme

Artik toksisitenin bir sorun olarak tanimlandigi durumlarda (6rnegin biyolojik AAT'nin
performansindaki dalgalanmalarmn kritik {iretim caligmalariyla ilgili olabilecegi durumlarda)
hat i¢ci TOK blgiimil ile birlikte hat igi toksisite izlemesi, kritik durumlarn erkenden
belirlenmesini ve operatériin mildahale etmesini saglayan bir aragtir.

MET 71: Artik akut toksisitenin bir sorun olarak tammlanmasi durumunda hat i¢i TOK
dlciimiiyle birlikte hat igi toksisite izlemesi yapihr. (Detaylt bilgi igin Ozel Organik
Kimyasallarin Uretimi igin MET Referans Belgesinin 4.3.8.7 ve 4.3.8.20 kisimlarm
inceleyiniz.)

4 . CEVRE YONETIMI

Birtakim ¢evre yonetimi teknikleri MET olarak belirlenmistir. C'Y'S’nin kapsami (6rnegin detay
ditzeyi) ve niteligi (6rnegin standart veya standart dis1), genel olarak tesisin niteligi, 6lgegi ve
karmagikligmin yan sira neden olabilecegi muhtemel gevresel etkiler ile iliskilendirilebilir.

MET 72: Ozel organik kimyasallari iireten tesislerin genel gevresel performansin iyilestirmek
icin, asagida belirtilen tiim maddeleri biinyesinde toplayan bir Cevre Yonetim Sistemini (CYS)
uygulanir ve s6z konusu sisteme bagh kalinir:

a) ist ydnetim de dahil olmak iizere, yonetimin bagliligy;

b) tesisin siirekli iyilegtirilmesini igeren bir ¢evre politikasinin ySnetim tarafindan
tammmlanmasi;

¢) finansal planlama ve yatirim ile baglantili olarak gerekli prosediirlerin, amaglarin ve
hedeflerin planlanmasi ve olugturulmast,

d) prosediirlerin, agagidakilere 6zellikle dikkat edilerek uygulanmas::
i.  yapi ve sorumluluk
ii.  egitim, farkindalik ve yetkinlik
iii.  iletigim
iv.  calisan katilimi
v.  belgeleme
vi.  verimli proses kontrolii
vii.  bakim programlari
viii.  acil duruma hazirhk ve miidahale
e) ¢evre mevzuatina uyumun gézetilmesi;

f) performansin kontrolil ve diizeltici eylemlerin, agagidakilere &zellikle dikkat edilerek



uygulanmast:

i. izleme ve 6lgme (ayrica bkz. Izlemenin Genel ilkelerine [liskin
Referans Belge)

ii.  diizeltici ve dnleyici eylemler
tii.  kayitlarin tutulmas:

iv.  CYS’nin planlanan diizenlemelerle uyumlu olup olmadigm:
belirlemek ve dogru sekilde uygulandifindan ve stirdiriildiigiinden
emin olmak iizere, i¢ ve dis denetimlerin, miimkiin oldugu 6l¢iide
bagimsiz olarak gerceklestirilmest,

g) CYS'nin ve uygunlugunun, yeterliliginin ve etkililiginin, siireklilik agismdan st
yonetim tarafindan gozden gecirilmest,

h) daha temiz teknolojilerin geligiminin takip edilmesi;

i) yeni bir tesisin tasarlanma agamasinda ve igletme 6mrii boyunca, tesisin nihayetinde

hizmetten ¢ikariimasiyla meydana gelecek ¢evresel etkilerin dikkate alinmast,

j) diizenli olarak sektorel kiyaslama galigmalarmin uygulamasi.



